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© Kaffeemaschina. 



© Die -Erfindung betrifft eine Kaffeemaschine, be! 
der die Heiflwasser-Erzeugung durch einen an sich 
bekannten rohrformigen Durchlauferhltzer erfolgt. 
Wesentiich dabei ist, daB das Volumen dieses 
Durchlauferhitzers nur etwa 0,1 Liter bis 0,5 Liter 
betrSgt. 
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Kaffeemaschlne 



Die Erfindung geht aus von einer Kaffeema- 
schine mit zumindest einem dem Wassereintritt 
nachgeschalteten Rlter und zumindest einer Pum- 
pe, an die zumindest ein elektrisch beheizter Stro- 
mungskanal zur Erzeugung von HeiBwasser ange- 
schlossen ist. das in vorbestimmbarer Menge zu 
einem Briihkolben und schlieBlich zum Kaffee-Aus- 
lauf gelangt. 

Derartige Kaffeemaschinen sind zur gewerbli- 
chen Verwendung bestimmt und in zahlreichen 
AusfUhrungsformen bekannt. 

Die HeiBwassererzeugung erfolgt dabei grund- 
satzlich in sogenannten Boilem. Dies sind relativ 
groBe Behalter mit einem Wasservolumen von 
mehreren Litem, meistens etwa 5 Liter, entspre- 
chend dem Bedarf von etwa 40 Tassen. 

Die Erhitzung des Wassers erfolgt dabei durch 
eine im Inneren des Boilers angeordnete 
Widerstands-Heizung, die in direktem Kontakt mit 
dem zu erhitzenden Wasser steht und die durch 
eine Temperatursteuerung den Wasserinhalt auf 
dem gewunschten Temperaturniveau halt 

Zur Regulierung der Frischwasserzufuhr ben6- 
tigt der Boiler eine NiveauUberwachung, die bei 
Unterschreiten eines bestimmten Mindestwertes 
die Zufuhr von Frischwasser auslost, bis der obere 
Niveauwert erreicht ist 

Das eingangs genannte relativ groBe Boilervo- 
lumen stellt sicher, daB diese intervalliartige Frisch- 
wasserzufuhr keine zu starke Absenkung der mittle- 
ren Wassertemperatur im Boiler hervorruft und daB 
Verbrauchsspitzen mit einem Warmebedarf ober- 
halb der Heizleistung des Boilers kurzzeitig ge- 
deckt werden konnen. 

Nachteiiig an diesen Boilern sind vor allem ihre 
hohen Herstellungskosten und ihr Platzbedarf. Dar- 
uberhinaus gestatten sie aufgrund der sich einstel- 
lenden Temperaturschichtung und der intervallarti- 
gen Frischwasserzufuhr keine derart feinfQhlige 
Temperaturregelung, wie dies ftir die optimale 
Kaffee- und Teezubereitung wunschenswert ware. 

Der voriiegenden Erfindung liegt deshalb die 
Aufgabe zugrunde, die eingangs beschriebene Kaf- 
feemaschlne derart zu verbessern. daB sie sich 
durch gUnstigere Herstellungskosten, geringeren 
Platzbedarf und genauere Temperatureinhaltung 
des erzeugten HelBwassers auszeichnet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB der Stromungskanal durch einen an 
sich bekannten rohrformigen Durchlauferhitzer ge- 
bildet ist, an dessen AuBenwand eine mit ihr metal- 
lisch verbundene Heizschlange angebracht ist, daB 
das Volumen des Durchlauferhftzers maximal das 
dreifache Kaffeetas sen-Volumen, zweckmaBig ma- 
ximal 1,0 Liter betragt und daB das Frischwasser 



zumindest annahemd kontinuierlich entsprechend 
der Wasserabgabe in den Durchlauferhitzer nach- 
flieBt. 

. Durch den Ersatz des bisher Ublichen Boilers 

s durch einen Durchlauferhitzer ergibt sich zum ei- 
nen eine drastische Reduzierung der BaugroBe: 
Das Volumen des Wassererhitzers reduziert sich 
auf etwa 1/10. Zum anderen kann auf die bisher 
ubliche Steuerung der Wasserzufuhr verzichtet und 

w statt dessen mit direktem AnschluB des Erhitzers 
an die Pumpe, also mit kontinuierlich nachlaufen- 
dem Frischwasser gearbeitet werden. Dadurch er- 
gibt sich eine weitere Reduzierung des Materialein- 
satzes und der Herstellungskosten und darfJberhin- 

75 aus ist sichergestellt, daB kein abgestandenes, son- 
dern immer frisches Wasser fOr die Kaffee- Oder 
Teezubereitung verwendet wird. 

Nicht zuletzt ist aufgrund des geringen Was- 
servolumens im Durchlauferhitzer eine wesentiich 

20 feinfOhligere Regulierung der Wassertemperatur 
gewfihrleistet. 

tm Sinne einer Minimierung des Platzbedarfes 
empfiehlt es sich, daB das Volumen des Durchlauf- 
erhitzers maximal 0,5 Liter, zweckmaBig etwa 0,15 

25 Uter bis etwa 0,4 Liter betrSgt und daB der Was- 
sereintritt in den Durchlauferhitzer kontinuierlich 
und proportional entsprechend der Wasserabgabe 
erfolgt 

AuBerdem erhsilt man dadurch ein besonders 
30 schnelles und genaues Aufheizen des Frischwas- 
sers. 

Aufgrund der kompakten und kostengCinstigen 
Bauweise kann fOr die Erzeugung von Kaffeewas- 
ser, Teewasser und Dampf jeweils ein eigener 

35 Durchlauferhitzer vorgesehen werden. Da jeder 
Durchlauferhitzer seine elgene Temperatursteue- 
rung aufweist, ist eine optimale Anpassung der 
Temperaturverhaltnisse an den gewunschten BrOh- 
vorgang moglich. Die Qualitat des erzeugten Ge- 

40 trMnkes wird dadurch merklich verbessert 

Zur Verbesserung des WSrmeOberganges 
empfiehlt es sich, daB die Durchlauferhitzer vertikal 
stehend eingebaut sind und daB die Heizschlange 
unter Zwischenlage einer LOtfolie mit der AuBen- 

45 wand des rohrformigen Durchlauferhftzers verlStet 
ist. Die Heizschlange kann aus einzeinen, in belie- 
biger Richtung verlaufenden Abschnitten bestehen, 
sie kann aber auch schrau bengangformig urn den 
Durchlauferhitzer herumlaufen. Zur Vermeidung ei- 

50 ner Aufheizung der Umgebung kann sie auBen 
durch eine Isolierung abgedeckt werden. Auch 
kann es zweckmaBig sein, daB sich die Heizschlan- 
ge nur Ober einen Teilbereich, zweckmaBig einen 
unteren Teilbereich des Durchlauf erhitzers er- 
streckt, wahrend der obere Bereich als Mischkam- 
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mer fungiert. 

Zur einfachen Montage des Durchlauferhitzers 
empfiehlt es sich, dafi er aus einem kreiszylindri- 
schen Rohr besteht, das an seinem oberen und 
unteren Ende mit Dichtungsringen in passende 
Endkappen eingesetzt ist, die ihrerseits axial mit- 
einander verspannbar sind. 

Die vorbeschriebenen Merkmale, wie sie auch 
in den AnsprtJchen 1 bis 14 aufgefOhrt sind, eignen 
sich nicht nur fQr Kaffeemaschinen sondem kom- 
men allgemein fOr Rohrheizer zur Wassererhitzung 
in Betracht, sei es zur Bereitung von Heiflgetranken 
wie auch zur Dampferzeugung fQr Kochgerate. 

Bne besonders zweckmafiige Ausbildung ei- 
nes Rohreheizers, der zur Wassererhitzung fGr Ge- 
trSnkeerzeuger wie auch fOr Dampfkocher geeignet 
ist, zeichnet sich dadurch aus, daJ3 im tnneren des 
Rohrheizers ein zylindrischer Einsatz etwa koaxial 
unter Bildung eines Spaltes gegentlber der Heizer- 
Innenwand angeordnet ist, der an seinem einen 
Ende verschlossen, an seinem anderen Ende mit 
Ausstromoffnungen versehen ist, die in den ge 
nannten Spalt munden, wobei die Wasserzufuhr in 
den zylindrischen Einsatz erfolgt. 

Dadurch ergeben sich im wesentlichen zwei 
Vorteile: Einerseits wird entlang der beheizten 
Wand des Durchlauferhitzers eine dUnne Spaltstro- 
mung erzeugt, die sich aufgrund der notwendiger- 
weise hohen Stromungsgeschwindigkeit und des 
dunnen Flussigkeitsfiimes durch besonders hohe 
warmeQbergangskoiffizienten auszeichnet und eine 
homogene Erwarmung der FlOssigkeit garantiert. 
Andererseits erfahrt die ankommende FlOssigkeit, 
die zunachst dem Inneren des zylindrischen Ein- 
satzes zugefOhrt wird, eine Vorerwarmung durch 
Warmeaustausch mit der auf hoherer Temperatur 
befindlichen au/teren Spaltstromung, wodurch ins- 
besondere die bei der elektrischen Widerstandsbe- 
heizung auftretende Nachheizphase besser ausge- 
nQtzt werden kann. 

Besonders gunstig ist es, wenn die Wasserzu- 
fuhr in den zylindrischen Einsatz nicht im Bereich 
seiner AusstrSmQffnungen, sondern am entgegen- 
gesetzten Ende erfolgt, etwa indem ein koaxiales 
WasserzufOhrrohr verwendet wird, das den zylindri- 
schen Einsatz durchquert und bis nahe an dessen 
geschlossenes Ende lauft Dadurch wird die FlOs- 
sigkeit gezwungen, den beheizten Axialbereich 
dreimal zu durchstromen mit von innen nach auflen 
ansteigender Temperatur. Durch den Warmeaus- 
tausch zwischen den einzelnen Stromungswegen 
ergibt sich eine weitere Erhohung der Heizleistung. 

Im allgemeinen empfiehlt es sich, dafl die 
Spaltstromung im Rohrheizer von unten nach oben 
lauft. In diesem Fall ist der zylindrische Einsatz an 
seinem oberen Ende verschlossen, wogegen er 
unten mit den Ausstromoffnungen an den Spalt 
angeschlossen ist 



Die Form des Spaltes kann rund Oder mehrek- 
kig sein. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
5 eines Ausfuhrungsbeispieles anhand der Zeich- 
nung; dabei zeigt: 

Fig. 1 ein Flieflschema der Kaffeemaschine; 
Fig. 2 eine vergro/terte, teilweise geschnitte- 
ne Seitenansicht des Durchlauferhitzers; 
70 Rg. 3 eine urn 90* geklappte Seitenansicht 

von Fig.2 und 

Rg. 4 eine Weiterentwicklung des Durchlauf- 
erhitzers. 

Wie Rg. 1 zeigt, ist hinter dem Frischwasser- 

15 eintritt 1 der Kaffeemaschine ein Absperrventil 2 
und ein Rlter 3 angeordnet. Hinter dem Rlter 3 
lauft eine fur die Kaf fee-Zubereitung vorgesehene 
Leitung 4 zu einer Pumpe 5, die das Frischwasser 
Ober ein VolumenmeBgerSt 6 fur die Wasser-Do- 

20 sierung und ein Ventil 7 dem unteren Ende eines 
rohrformigen Durchlauferhitzers 8 zufOhrt. Dort wird 
das Wasser auf die zur Kaffee-Zu bereitung optima- 
le Temperatur erhitzt und am oberen Ende Ober 
eine Leitung 9 den BrOh- und Entlastungsventil 10 

25 und von dort dem nur schematisch angedeuteten 
Bruhkolben 11 zugefOhrt. Von dort gelangt der 
fertige Kaff ee zu einem Auslauf 1 2. 

Au/terdem zweigt hinter dem Rlter 3 eine zwei- 
te Leitung 13 ab. Sie enthalt das fOr die Teezube- 

30 reitung benStigte Wasser und l&uft entweder Ober 
eine Mengendosierung 14 oder Ober ein nicht dar- 
gestelltes manueiies Ventil, das mit dem ohnehin 
vorhandenen Sicherheits- und ROckschlagventil 15 
kombiniert sein kann, in das untere Ende eines 

35 zweiten Durchlauferhitzers 16. Dort wird das Was- 
ser auf eine im Vergleich zum Kaffee ho here Tem- 
peratur erhitzt, wie sie bei der Tee-Zubereitung 
optimal ist. Das erhitzte Wasser stromt dann Ober 
ein manueiies oder automatisches Auslaflventil 17 

40 zum Hei/Jwasser-AuslaB 18. 

Schliefilich ist die erfindungsgemS/te Kaffeema- 
schine noch mit einem dritten Durchlauferhitzer 19 
zur Dampferzeugung ausgerOstet. Er wird Ober 
eine Leitung 20, ein Ventil 21 und das Obliche 

45 Sicherheits- und ROckschlagventil 22 von dem 
zweiten Durchlauferhitzer 16 versorgt Der Zulauf 
zu dem Durchlauferhitzer 19 erfolgt jedoch nicht 
wie bei den beiden vorgenannten Erhitzern, konti- 
nuierlich sondem absatzweise, ge- steuert durch 

so eine an sich bekannte Niveau-Regulierung. Der 
Dampfaustritt ist bei 23 angedeutet 

Der genauere Aufbau der Durchlauferhitzer er- 
gibt sich aus den Rg. 2 und 3. Jeder Dampferzeu- 
ger besteht aus einem zylindrischen Rohr 24, da£ 

55 an seiner Au/tenseite Ober zumindest Teil seiner 
Hohe von einer Heizschlange 25 umgeben ist Die 
Heizschlange 25 weist in ihrem Kern einen 
Widerstands-Heizdraht auf, der gegenOber dem 
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metallischen Mantel der Heizschlange in bekannter 
Weise isoliert ist. Wesentlich ist, daB die Heiz- 
schlange mitteis zwischengelegter Lotfoiie metal- 
lisch breitflachig mit dem Rohr 24 verbunden ist, 
so daB sich ein inniger, spaltfreier Kontakt und 
dementsprechend gute WSrmeObertragung ergibt. 

Wesentlich ist ebenso, daB das Volumen des 
Rohres 24 gegenuber herkommlichen Boilern auf 
etwa ein Zehntel reduziert ist und zweckma'Big nur 
etwa 0,1 Liter bis 0,4 Liter betragt Damit ist neben 
den bereits angesprochenen gunstigen Herstel- 
lungskosten sichergesteilt, daB jede Tasse Kaffee 
oder Tee mit frischem, nicht abgestandenem oder 
mehrfach aufgewarmtem Wasser zGbereitet wird. 

Zum AnschluB an den Wasserkreislauf ist das 
Rohr 24 an seinen beiden Enden Ober Dichtringe 
26 in passende AnschluBkappen 27 und 28 einge- 
steckt Diese AnschluBkappen sind in einem C- 
formigen Haiter 29 derart montiert, daB das Rohr 
axial zwischen ihnen eingespannt wird. Auf diese 
Weise laBt sich das Rohr 24 jederzeit schnell aus- 
bauen, insbesondere, wenn es entkaikt werden soil. 

SchlieBlich ist in den Fig. 2 und 3 durch das 
Bezugszeichens 30 ein Temperaturfuhler angedeu- 
tet. Er dient zur Steuerung der jeweiligen Heiz- 
schlange 25, damit die gewunschte Soiltemperatur 
des Wassers eingehalten wird. Diese Steuerung 
erfolgt fOr jeden Durchlauferhitzer getrennt und un- 
abhangig von den Obrigen Durchlauferhitzern. 

Eine besonders zweckmaBige Werterbildung 
der Erfindung besteht darin, die Steuerung der 
Heizschlange 25 nicht allein Ober den Temperatur- 
fOhler 30 vorzunehmen, sondern die Heizung unab- 
hangig von der Temperatur immer dann anzuschal- 
ten, wenn an der Kaffeemaschine der Taster fur die 
Ausgabe von Kaffee oder Tee betatigt wird. Das 
EinschaKen erfolgt fur eine vorgegebene Zeit, je 
nachdem welcher Taster gedrOckt wird. Wird bei- 
spielsweise der TasterfOr eine Tasse Kaffee ge- 
drOckt, so erfolgt die Beheizung wahrend einer Zeit 
von 2 - 6 Sekunden, insbesondere 2 - 3 Sekunden, 
wahrend bei Betatigung des Tasters fOr 2 Tassen 
Kaffee die Heizdauer entsprechend langer ist Bei 
Espresso, wo weniger Wasser benStigt wird, kann 
die Heizzeit etwas verkOrzt werden. 

ErfindungsgemaB werden also die Temperatur- 
fQhler nur fur die Heizungssteuerung im statischen 
Zustand verwendet, wogegen es bei Betatigung 
der Kaffeemaschine immer zu einer sofortigen 
Zwangseinschaltung kommt. Der Durchlauferhitzer 
reagiert dadurch wesentlich schnelier, ais wenn ab- 
gewartet werden muBte, bis der Temperaturfuhler 
die durch nachflieBendes Kaltwasser erfolgende 
Temperaturabsenkung erkennt. 

Die Zwangseinschaltung erfolgt derart, daB 
durch die Betatigung des jeweiligen Tasters fOr 
eine Tasse Kaffee, zwei Tassen Kaffee oder Tee 
ein elektronischer Zeitschalter ausgelost wird, der 



fOr eine dem Taster zugeordnete Zeitspanne die 
Heizung einschaltet. 

In dieser MaBnahme liegt ein wesentlicher 
Grund dafOr, daB die Erfindung mit derart kleinen 

5 Durchlauferhitzern auskommt 

Fig. 4 zeigt eine Weiterentwicklung des Durch- 
lauferhitzers. Von auBen hat er den gleichen Auf- 
bau wie die zuvor beschriebenen Bauformen und 
tragt insoweit auch die gleichen Bezugszeichen. Da 

70 er nicht auf Kaffeemaschinen beschrankt ist, kann 
sein Volumen kleiner aber auch groBer als bei dem 
vorbeschriebenen Rohrheizer sein. 

Im Inneren des Rohres 24 ist jedoch ein zylin- 
drischer Einsatz 31 eingebaut der oben durch ei- 

75 nen Deckel 31a verschlossen ist, wahrend er unten 
zahlreiche Ober den Umfang verteilte Ausstromoff- 
nungen 31b aufweist Diese Ausstr6m5ffnungen 
mOnden am unteren Ende des Rohres 24 in einen 
zwischen dem Einsatz und dem Rohr 24 verlaufen- 

20 den Ringspalt 32. 

Auflerdem ist das Rohr 24 im Gegensatz zu 
dem zuvor beschriebenen AusfOhrungsbeispiel ver- 
schlossen und kann nur Ober ein zentrales Wasser- 
zufiihrrohr 33 mit Russigkeit gespeist werden. Die- 

25 ses Rohr 33 ISuft bis nahe an das obere Ende des 
zylindrischen Einsatzes 31. Dort wird die FlOssig- 
keit nach unten umgelenkt, stromt Ober die axiaie 
Lange des Einsatzes zurOck, bis sie Ober die 6ff- 
nungen 31b in den Spalt 32 gelangt und von dort 

30 nach oben abstrSmt. 

Durch die Spaltstromung langs der beheizten 
Innenwand des Rohres 24 und durch die mehrfa- 
che Durchstromung der axialen Lange des beheiz- 
ten Rohrabschnittes ergibt sich eine gravierende 

35 Verbesserung des Warmeuberganges. 

Der beschriebene Rohrheizer ist aufgrund sei- 
ner hohen Heizleistung und seines kompakten, ko- 
stengOnstigen Aufbaues optimal zur Bereitung von 
HeiBgetranken oder zur Dampferzeugung fOr Koch- 

40 gerate geeignet 



Ansprllche 

45 1. Kaffeemaschine mit zumindest einem dem 
Wassereintritt (1) nachgeschalteten Rlter (2) und 
zumindest einer Pumpe (5), an die zumindest ein 
elektrisch beheizter Stromungskanal zur Erzeugung 
von HeiBwasser angeschlossen ist, das in vorbe- 

50 stimmbarer Menge zu einem BrOhkolben (11) und 
schiieBlich zum Kaffee-Ausiauf (12) gelangt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Str5mungskanal durch einen an sich be- 
kannten rohrformigen Durchlauferhitzer (8) gebildet 
55 ist, an dessen AuBenwand eine mit ihr metallisch 
verbundene Heizschlange (25) angebracht ist, daB 
das Volumen des Durchiauferhitzers (6) maximal 
1,0 Liter betragt und daB das Frischwasser zumin- 
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dest annahernd kontinuierlich entsprechend der 
Wasserabgabe in den Durchlauferhitzer nachflieBt. 

2. Kaffeemaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Volumen des Durchlauferhitzers (8) maxi- 
mal etwa 0,5 Liter, zweckmSflig etwa 0,15 Liter bis 
etwa 0,4 Liter betragt. 

3. Kaffeemaschine nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Wassereintritt in den Durch!auferhitzer-(8) 
kontinuierlich und proportional entsprechend der 
Wasserabgabe erfoigt 

4. Kaffeemaschine nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 fur Kaffeewasser und Teewasser jeweiis ein 
eigener Durchlauferhitzer (8 bzw. 16) vorgesehen . 
ist. 

5. Kaffeemaschine nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein weiterer Durchlauferhitzer (19) zur Damper- 
erzeugung vorgesehen ist 

6. Kaffeemaschine nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Durchlauferhitzer (8, 16) fOr Kaffee- und 
Teewasser eine eigene Temperatursteuerung auf- 
weisen. 

7. Kafeemaschine nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB alle Durchlauferhitzer (8, 16, 19) von der glei- 
chen Pumpe (5) gespeiBt werden. 

8. Kaffeemaschine nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Durchlauferhitzer vertikal stehend einge- 
baut sind. 

9. Durchlauferhitzer nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Heizschlange (25) unter Zwischenlage ei- 
ner Lotfolie mit der AuBenwand des rohrformigen 
Durchlauferhitzers (8, 16, 19) verfotet ist. 

10. Kaffeemaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Heizschlange (25) schraubengangformig 
den Durchlauferhitzer (8, 16, 19) umgibt. 

11. Kaffeemaschine nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Heizschlange (25) auBen von einer Isolie- 
rung umgeben ist. 

12. Kaffeemaschine nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die Heizschlange (24) nur Ober einen 



unteren Teilbereich der Hone des Durchlauferhit- 
zers (8, 16, 19) erstreckt. 

13. Kaffeemaschine nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Durchlauferhitzer (8, 16, 19) aus jeweiis 
einem kreiszylindrischen Rohr (24) besteht, daB an 
seinem bberen und seinem unteren Ende mit Dich- 
tungsringen (26) in passende Endkappen (27, 28) 

10 eingesteckt ist, die ihrerseits axial miteinander ver- 
spannbar sind. 

14. Kaffeemaschine nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

75 daB die Beheizung des Durchlauferhitzers (8) durch 
einen TemperaturfOhler (30) gesteuert wird, daB die 
Heizung jedoch zwangsweise, unabhangig von der 
aktuellen Temperatur fOr eine vorgegebene Zeit- 
spanne eingeschaltet wird, sobald Kaffe- Oder Tee- 

20 wasser abgerufen wird. 

15. Rohrheizer zur Bereitung von HeiBgetran- 
ken Oder zur Dampferzeugung fOr KochgerMte, ins- 
besondere fOr eine Kaffeemaschine nach einem 
der vorhergehenden AnsprOche, bestehend aus ei- 

25 nem rohrformigen Durchlauferhitzer, der innen von 
dem zu erhitzenden Wasser durchstromt wird und 
der an seiner AuBenwand eine mit ihr warmeleitend 
verbundene elektrische Heizschlange aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daB im Inneren des Rohrheizers ein zylindrischer 
Einsatz (31) etwa koaxial unter Biidung eines Spai- 
tes gegenOber der Innenwand (24) des Heizers 
angeordnet ist, der an seinem einen Ende (31a) 
verschlossen, an seinem anderen Ende mit Aus- 

35 stromoffnungen (31b) versehen ist, die in den ge- 
nannten Spalt (32) mOnden, wobei die Wasserzu- 
fuhr in den zylindrischen Einsatz (31) erfoigt. 

16. Rohrheizer nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

40 daB die Wasserzufuhr in den zylindrischen Einsatz 
(31) nahe dessen verschlossenem Ende (31a) er- 
foigt 

17. Rohrheizer nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 daB die Wasserzufuhr durch ein den zylindrischen 
Einsatz (31) etwa koaxial durchquerendes und bis 
nahe an dessen geschlossenes Ende (31a) laufen- 
des WasserzufOhrrohr (33) erfoigt 

18. Rohrheizer nach einem der AnsprOche 15 
so bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sich der zylindrische Einsatz (31) etwa Ober 
die axiale Lange der Heizschlange (25) erstreckt. 

19. Rohrheizer nach einem der AnsprOche 15 
55 bis 18, dadruch gekennzeichnet, daB der Spalt (32) 

von unten nach oben durchstrSmt wird und der 
zylindrische Einsatz (31) oben verschlossen und 
unten an den Spalt (32) angeschlossen ist. 



